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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКАРабочая программа по предмету «Математика» для базового и углубленного уровняпреподавания в 10-11 кл. составлена в соответствии с требованиями ФГОС к структуре ирезультатам освоения основных образовательных программ среднего общего образования.Цель освоения программы базового уровня – обеспечение возможностииспользования математических знаний и умений в повседневной жизни и возможностиуспешного продолжения образования по специальностям, не связанным с прикладнымиспользованием математики.Цель освоения программы углубленного уровня: обеспечение возможностиуспешного продолжения образования по специальностям, связанным с прикладнымиспользованием математики, а так же освоение предмета на высоком уровне для серьёзногоизучения математики в вузе и обретение практических умений и навыков математическогохарактера, необходимых для успешной профессиональной деятельности
Рабочая программа по математике для обучающихся 10-11 классов разработана наоснове следующих документов:

1. Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общегообразования, утвержденный приказом Министерства образования и науки РФ от17.05.2012 № 413 (с изменениями от 12.08.2022, №732)2. Федеральная образовательная программа среднего общего образования.3. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра иначала математического анализа (в 2 частях), 11 класс/ Часть 1: Мордкович А.Г.,Семенов П.В.; Часть 2: Мордкович А.Г. и другие; под редакцией Мордковича А.Г.,Общество с ограниченной ответственностью «ИОЦ МНЕМОЗИНА»4. Математика. Геометрия, 11 класс/ Мерзляк А.Г., Номировский Д.А., Поляков В.М.;под редакцией Подольского В.Е., Общество с ограниченной ответственностьюИздательский центр «ВЕНТАНА-ГРАФ»; Акционерное общество «Издательство«Просвещение»5. Рабочая программа курса «Математика: Алгебра и начала математическогоанализа.Геометрия» (углубленный уровень) к предметной линии учебников Л.С. Атанасян10-11 классы. / Сборник рабочих программ. Геометрия (сост. Т.А. Бурмистрова) -М.: Просвещение, 2018.

Используемые учебники:
1. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра иначала математического анализа. 10 класс. Учебник для общеобразовательныхорганизаций (базовый и углубленный уровни). В 2 частях; под ред. А.Г.Мордковича.- М.: Мнемозина, 2019.2. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра иначала математического анализа. 11 класс. Учебник для общеобразовательныхорганизаций (базовый и углубленный уровни). В 2 частях; под ред. А.Г.Мордковича.- М.: Мнемозина, 2019.3. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия. 10-11 классы. Учебник для общеобразовательных организаций: базовый и углубленныйуровни / Л.С. Атанасян. – М.: Просвещение, 2019.



.
Место предмета в учебном плане

Модуль/класс 10 кл. базовый 11 кл. базовый 10 кл.углубленный 11 кл.углубленныйАлгебра и нач.мат. анализа 84 84 136 136
Геометрия 52 52 68 68ИТОГО 136 136 204 204

Для изучения предмета «Математика» на базовом уровне отводится 4 учебных часанеделю в 10—11 классах: на изучение алгебры и начала математического анализа отводится3 учебных часа в неделю в первом полугодии и 2 часа в неделю во втором полугодии, наизучение геометрии 1 час в неделю в первом полугодии и 2 часа в неделюво второмполугодии.Для изучения предмета «Математика» на углублённом уровне отводится 6 учебныхчасов неделю в 10—11 классах: на изучение алгебры и начал математического анализаотводится 4 учебных часа в неделю, на изучение геометрии - 2 часа в неделю в течениекаждого года обучения.
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫОСВОЕНИЯ КУРСАМАТЕМАТИКАИзучение математики в старшей школе даёт возможность достиженияобучающимися следующих результатов.Личностные:1)формулирование и объяснение собственной позиции в конкретных ситуацияхобщественной жизни на основе полученных знаний с позиции норм морали иобщечеловеческих ценностей, прав и обязанностей гражданина2) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развитиянауки; критичность мышления, умение распознавать логически некорректныевысказывания, отличать гипотезу от факта;3) готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нёмвзаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;4) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми вобразовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и другихвидах деятельности;5) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжениивсей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешнойпрофессиональной и общественной деятельности;6) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и техническоготворчества;7) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственныхжизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участияв решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем.Метапредметные:
1) находить и извлекать информацию в различном контексте; объяснять и описыватьявления на основе полученной информации; анализировать и интегрировать полученнуюинформацию; формулировать проблему, интерпретировать и оценивать её; делать выводы,строить прогнозы, предлагать пути решения;



2) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планыдеятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректироватьдеятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целейи реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;3) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместнойдеятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешатьконфликты;4) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектнойдеятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность ксамостоятельному поиску методов решения практических задач, применениюразличных методов познания;5) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательнойдеятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации,критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различныхисточников;6) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий(далее — ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач ссоблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения,правовых и этических норм, норм информационной безопасности;7) владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать свою точкузрения, использовать адекватные языковые средства;8) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий имыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания,новых познавательных задач и средств их достижения.



Предметные результаты:
Базовый уровень Углубленный уровень

Выпускник научится Выпускник получитвозможность научиться Выпускник научится Выпускник получитвозможность научитьсяЦели освоения предметаДля использования вповседневной жизни иобеспечения возможностиуспешного продолженияобразования по специальностям,не связанным с прикладнымиспользованием математики

Для развития мышления,использования в повседневнойжизни и обеспечениявозможности успешногопродолжения образования поспециальностям, не связанным сприкладным использованиемматематики

Для успешного продолженияобразования поспециальностям, связанным сприкладным использованиемматематики

Для обеспечения возможностиуспешного продолженияобразования поспециальностям, связанным сосуществлением научной иисследовательскойдеятельности в областиматематики и смежных наукТребования к результатамЭлементы теории множеств и математической логики
 Оперировать на базовомуровне понятиями: конечноемножество, элементмножества, подмножество,пересечение и объединениемножеств, числовыемножества на координатнойпрямой, отрезок, интервал;
 оперировать на базовомуровне понятиями:утверждение, отрицаниеутверждения, истинные иложные утверждения,причина, следствие, частныйслучай общего утверждения,контрпример;

 Оперировать понятиями:конечное множество,элемент множества,подмножество, пересечениеи объединение множеств,числовые множества накоординатной прямой,отрезок, интервал,полуинтервал, промежутокс выколотой точкой,графическое представлениемножеств на координатнойплоскости;
 оперировать понятиями:утверждение, отрицаниеутверждения, истинные и

 Свободно оперироватьпонятиями: конечноемножество, элементмножества, подмножество,пересечение, объединение иразность множеств,числовые множества накоординатной прямой,отрезок, интервал,полуинтервал, промежуток свыколотой точкой,графическое представлениемножеств на координатнойплоскости;
 задавать множестваперечислением и

— Достижениерезультатов раздела I;
— оперировать понятиемопределения, основными видамиопределений, основными видамитеорем;
— понимать сутькосвенного доказательства;
— оперировать понятиямисчетного и несчетногомножества;
— применять методматематической индукции дляпроведения рассуждений идоказательств и при решениизадач.



 находить пересечение иобъединение двух множеств,представленных графическина числовой прямой;
 строить на числовой прямойподмножество числовогомножества, заданноепростейшими условиями;
 распознавать ложныеутверждения, ошибки врассуждениях, в томчисле с использованиемконтрпримеров.
В повседневной жизни и приизучении других предметов:
 использовать числовыемножества на координатнойпрямой для описанияреальных процессов иявлений;
 проводить логическиерассуждения в ситуацияхповседневной жизни

ложные утверждения,причина, следствие,частный случай общегоутверждения, контрпример;
 проверять принадлежностьэлемента множеству;
 находить пересечение иобъединение множеств, втом числе представленныхграфически на числовойпрямой и на координатнойплоскости;
 проводить доказательныерассуждения дляобоснования истинностиутверждений.
В повседневной жизни и приизучении других предметов:
 использовать числовыемножества накоординатной прямой и накоординатной плоскостидля описания реальныхпроцессов и явлений;
 проводить доказательныерассуждения в ситуацияхповседневной жизни, прирешении задач из другихпредметов

характеристическимсвойством;
 оперировать понятиями:утверждение, отрицаниеутверждения, истинные иложные утверждения,причина, следствие,частный случай общегоутверждения, контрпример;
 проверять принадлежностьэлемента множеству;
 находить пересечение иобъединение множеств, втом числе представленныхграфически на числовойпрямой и на координатнойплоскости;
 проводить доказательныерассуждения дляобоснования истинностиутверждений.
 В повседневной жизни и приизучении других предметов:
 использовать числовыемножества на координатнойпрямой и на координатнойплоскости для описанияреальных процессов иявлений;проводить доказательныерассуждения в ситуацияхповседневной жизни, прирешении задач из других

— В повседневной жизни ипри изучении других предметов:использовать теоретико-множественный язык и языклогики для описания реальныхпроцессов и явлений, прирешении задач других учебныхпредметов



предметовЧисла и выражения
 Оперировать на базовомуровне понятиями: целоечисло, делимость чисел,обыкновенная дробь,десятичная дробь,рациональное число,приближённое значениечисла, часть, доля,отношение, процент,повышение и понижение назаданное число процентов,масштаб;
 оперировать на базовомуровне понятиями: логарифмчисла, тригонометрическаяокружность, градусная мераугла, величина угла,заданного точкой натригонометрическойокружности, синус, косинус,тангенс и котангенс углов,имеющих произвольнуювеличину;
 выполнять арифметическиедействия с целыми ирациональными числами;
 выполнять несложныепреобразования числовыхвыражений, содержащихстепени чисел, либо корни изчисел, либо логарифмы

 Свободно оперироватьпонятиями: целое число,делимость чисел,обыкновенная дробь,десятичная дробь,рациональное число,приближённое значениечисла, часть, доля,отношение, процент,повышение и понижение назаданное число процентов,масштаб;
 приводить примеры чисел сзаданными свойствамиделимости;
 оперировать понятиями:логарифм числа,тригонометрическаяокружность, радианная иградусная мера угла,величина угла, заданноготочкой натригонометрическойокружности, синус, косинус,тангенс и котангенс углов,имеющих произвольнуювеличину, числа е и π;
 выполнять арифметическиедействия, сочетая устные иписьменные приемы,применяя при

 Свободно оперировать
понятиями: натуральное
число, множество
натуральных чисел, целое
число, множество целых
чисел, обыкновенная дробь,
десятичная дробь,
смешанное число,
рациональное число,
множество рациональных
чисел, иррациональное
число, корень степени n,
действительное число,
множество действительных
чисел, геометрическая
интерпретация натуральных,
целых, рациональных,
действительных чисел;

 понимать и объяснять
разницу между позиционной
и непозиционной системами
записи чисел;

 переводить числа из однойсистемы записи (системысчисления) в другую;
 доказывать и использовать

 Достижение результатовраздела I;
 свободно оперироватьчисловыми множествамипри решении задач;
 понимать причины иосновные идеи расширениячисловых множеств;
 владеть основнымипонятиями теорииделимости при решениистандартных задач
 иметь базовыепредставления о множествекомплексных чисел;
 свободно выполнять

тождественные
преобразования
тригонометрических,
логарифмических,
степенных выражений;

 владеть формулой биномаНьютона;
 уметь выполнять записьчисла в позиционной



чисел;
 сравнивать рациональныечисла между собой;
 оценивать и сравнивать срациональными числамизначения целых степенейчисел, корней натуральнойстепени из чисел,логарифмов чисел в простыхслучаях;
 изображать точками начисловой прямой целые ирациональные числа;
 изображать точками начисловой прямой целыестепени чисел, корнинатуральной степени изчисел, логарифмы чисел впростых случаях;
 выполнять несложныепреобразования целых идробно-рациональныхбуквенных выражений;
 выражать в простейшихслучаях из равенства однупеременную через другие;
 вычислять в простых случаяхзначения числовых ибуквенных выражений,осуществляя необходимыеподстановки ипреобразования;
 изображать схематически

необходимостивычислительныеустройства;
 находить значения корнянатуральной степени,степени с рациональнымпоказателем, логарифма,используя принеобходимостивычислительныеустройства;
 пользоваться оценкой иприкидкой при практическихрасчетах;
 проводить по известнымформулам и правилампреобразования буквенныхвыражений, включающихстепени, корни, логарифмыи тригонометрическиефункции;
 находить значения числовыхи буквенных выражений,осуществляя необходимыеподстановки ипреобразования;
 изображать схематическиугол, величина котороговыражена в градусах илирадианах;
 использовать при решениизадач табличные значениятригонометрических

признаки делимости суммы
и произведения при
выполнении вычислений и
решении задач;

 выполнять округлениерациональных ииррациональных чисел сзаданной точностью;
 сравнивать действительныечисла разными способами;
 упорядочивать числа,

записанные в виде
обыкновенной и десятичной
дроби, числа, записанные с
использованием
арифметического
квадратного корня, корней
степени больше 2;

 находить НОД и НОКразными способами ииспользовать их прирешении задач;
 выполнять вычисления и

преобразования выражений,
содержащих
действительные числа, в том
числе корни натуральных
степеней;

системе счисления;
 применять при решениизадач цепные дроби;
 применять при решениизадач многочлены сдействительными и целымикоэффициентами;
 владеть понятиямиприводимый и неприводимыймногочлен и применять ихпри решении задач;
 применять при решениизадач Основную теоремуалгебры;
 применять при решении

задач простейшие функции
комплексной переменной как
геометрические
преобразования



угол, величина котороговыражена в градусах;
 оценивать знаки синуса,косинуса, тангенса,котангенса конкретныхуглов.
В повседневной жизни и приизучении других учебныхпредметов:
 выполнять вычисления прирешении задачпрактического характера;
 выполнять практическиерасчеты с использованиемпри необходимостисправочных материалов ивычислительных устройств;
 соотносить реальныевеличины, характеристикиобъектов окружающего мирас их конкретнымичисловыми значениями;
 использовать методыокругления, приближения иприкидки при решениипрактических задачповседневной жизни

функций углов;
 выполнять перевод величиныугла из радианной меры вградусную и обратно.
В повседневной жизни и приизучении других учебныхпредметов:
 выполнять действия счисловыми данными прирешении задачпрактического характера изадач из различных областейзнаний, используя принеобходимости справочныематериалы ивычислительныеустройства;
 оценивать, сравнивать ииспользовать при решениипрактических задаччисловые значения реальныхвеличин, конкретныечисловые характеристикиобъектов окружающегомира

 выполнять стандартные
тождественные
преобразования
тригонометрических,
логарифмических,
степенных, иррациональных
выражений.

 В повседневной жизни и приизучении других предметов:
 выполнять и объяснять

сравнение результатов
вычислений при решении
практических задач, в том
числе приближенных
вычислений, используя
разные способы сравнений;

 записывать, сравнивать,
округлять числовые данные
реальных величин с
использованием разных
систем измерения;

 составлять и оценивать
разными способами
числовые выражения при
решении практических задач
и задач из других учебных
предметов

Уравнения и неравенства



 Решать линейные уравненияи неравенства, квадратныеуравнения;
 решать логарифмическиеуравнения вида log a (bx + c)= d и простейшиенеравенства вида log a x < d;
 решать показательныеуравнения, вида abx+c= d (гдеd можно представить в видестепени с основанием a) ипростейшие неравенствавида ax < d (где d можнопредставить в виде степени соснованием a);.
 приводить несколькопримеров корнейпростейшеготригонометрическогоуравнения вида: sin x = a,cos x = a, tg x = a, ctg x = a,где a – табличное значениесоответствующейтригонометрическойфункции.
В повседневной жизни и приизучении других предметов:
 составлять и решатьуравнения и системыуравнений при решениинесложных практическихзадач

 Решать рациональные,показательные илогарифмические уравненияи неравенства, простейшиеиррациональные итригонометрическиеуравнения, неравенства и ихсистемы;
 использовать методырешения уравнений:приведение к виду«произведение равно нулю»или «частное равно нулю»,замена переменных;
 использовать методинтервалов для решениянеравенств;
 использовать графическийметод для приближенногорешения уравнений инеравенств;
 изображать натригонометрическойокружности множестворешений простейшихтригонометрическихуравнений и неравенств;
 выполнять отбор корнейуравнений или решенийнеравенств в соответствиис дополнительнымиусловиями и ограничениями.

 Свободно оперироватьпонятиями: уравнение,неравенство, равносильныеуравнения и неравенства,уравнение, являющеесяследствием другогоуравнения, уравнения,равносильные на множестве,равносильныепреобразования уравнений;
 решать разные видыуравнений и неравенств и ихсистем, в том численекоторые уравнения 3-й и4-й степеней, дробно-рациональные ииррациональные;
 овладеть основными типамипоказательных,логарифмических,иррациональных, степенныхуравнений и неравенств истандартными методами ихрешений и применять ихпри решении задач;
 применять теорему Безу крешению уравнений;
 применять теорему Виетадля решения некоторыхуравнений степени вышевторой;
 понимать смысл теорем оравносильных и

 Достижение результатовраздела I;
 свободно определять тип ивыбирать метод решенияпоказательных илогарифмических уравненийи неравенств,иррациональных уравнений инеравенств,тригонометрическихуравнений и неравенств, ихсистем;
 свободно решать системылинейных уравнений;
 решать основные типыуравнений и неравенств спараметрами;
 применять при решениизадач




В повседневной жизни и приизучении других учебныхпредметов:
 составлять и решатьуравнения, системыуравнений и неравенства прирешении задач другихучебных предметов;
 использовать уравнения инеравенства для построенияи исследования простейшихматематических моделейреальных ситуаций илиприкладных задач;
 уметь интерпретироватьполученный при решенииуравнения, неравенства илисистемы результат,оценивать егоправдоподобие в контекстезаданной реальной ситуацииили прикладной задачи

неравносильныхпреобразованиях уравненийи уметь их доказывать;
 владеть методами решенияуравнений, неравенств и ихсистем, уметь выбиратьметод решения иобосновывать свой выбор;
 использовать методинтервалов для решениянеравенств, в том числедробно-рациональных ивключающих в себяиррациональныевыражения;
 решать алгебраическиеуравнения и неравенства иих системы с параметрамиалгебраическим играфическим методами;
 владеть разными методамидоказательства неравенств;
 решать уравнения в целыхчислах;
 изображать множества наплоскости, задаваемыеуравнениями,неравенствами и ихсистемами;
 свободно использоватьтождественныепреобразования прирешении уравнений и



систем уравнений
 В повседневной жизни и приизучении других предметов:
 составлять и решатьуравнения, неравенства, ихсистемы при решении задачдругих учебных предметов;
 выполнять оценкуправдоподобия результатов,получаемых при решенииразличных уравнений,неравенств и их систем прирешении задач другихучебных предметов;
 составлять и решатьуравнения и неравенства спараметрами при решениизадач других учебныхпредметов;
 составлять уравнение,неравенство или их систему,описывающие реальнуюситуацию или прикладнуюзадачу, интерпретироватьполученные результаты;
 использовать программныесредства при решенииотдельных классовуравнений и неравенств



Функции
 Оперировать на базовомуровне понятиями:зависимость величин,функция, аргумент изначение функции, областьопределения и множествозначений функции, графикзависимости, графикфункции, нули функции,промежуткизнакопостоянства,возрастание на числовомпромежутке, убывание начисловом промежутке,наибольшее и наименьшеезначение функции начисловом промежутке,периодическая функция,период;
 оперировать на базовомуровне понятиями: прямая иобратнаяпропорциональностьлинейная, квадратичная,логарифмическая ипоказательная функции,тригонометрическиефункции;
 распознавать графикиэлементарных функций:прямой и обратнойпропорциональности,

 Оперировать понятиями:зависимость величин,функция, аргумент изначение функции, областьопределения и множествозначений функции, графикзависимости, графикфункции, нули функции,промежуткизнакопостоянства,возрастание на числовомпромежутке, убывание начисловом промежутке,наибольшее и наименьшеезначение функции начисловом промежутке,периодическая функция,период, четная и нечетнаяфункции;
 оперировать понятиями:прямая и обратнаяпропорциональность,линейная, квадратичная,логарифмическая ипоказательная функции,тригонометрическиефункции;
 определять значениефункции по значениюаргумента при различныхспособах задания функции;
 строить графики изученных

 Владеть понятиями:зависимость величин,функция, аргумент изначение функции, областьопределения и множествозначений функции, графикзависимости, графикфункции, нули функции,промежуткизнакопостоянства,возрастание на числовомпромежутке, убывание начисловом промежутке,наибольшее и наименьшеезначение функции начисловом промежутке,периодическая функция,период, четная и нечетнаяфункции; уметь применятьэти понятия при решениизадач;
 владеть понятием степеннаяфункция; строить ее графики уметь применять свойствастепенной функции прирешении задач;
 владеть понятиямипоказательная функция,экспонента; строить ихграфики и уметь применятьсвойства показательнойфункции при решении

 Достижение результатовраздела I;
 владеть понятиемасимптоты и уметь егоприменять при решениизадач;
 применять методы решенияпростейшихдифференциальныхуравнений первого и второгопорядков



линейной, квадратичной,логарифмической ипоказательной функций,тригонометрическихфункций;
 соотносить графикиэлементарных функций:прямой и обратнойпропорциональности,линейной, квадратичной,логарифмической ипоказательной функций,тригонометрическихфункций с формулами,которыми они заданы;
 находить по графикуприближённо значенияфункции в заданных точках;
 определять по графикусвойства функции (нули,промежуткизнакопостоянства,промежутки монотонности,наибольшие и наименьшиезначения и т.п.);
 строить эскиз графикафункции, удовлетворяющейприведенному наборуусловий (промежуткивозрастания / убывания,значение функции взаданной точке, точкиэкстремумов и т.д.).

функций;
 описывать по графику и впростейших случаях поформуле поведение исвойства функций, находитьпо графику функциинаибольшие и наименьшиезначения;
 строить эскиз графикафункции, удовлетворяющейприведенному наборуусловий (промежуткивозрастания/убывания,значение функции в заданнойточке, точки экстремумов,асимптоты, нули функции ит.д.);
 решать уравнения,простейшие системыуравнений, используясвойства функций и ихграфиков.
В повседневной жизни и приизучении других учебныхпредметов:
 определять по графикам ииспользовать для решенияприкладных задач свойствареальных процессов изависимостей (наибольшие инаименьшие значения,промежутки возрастания и

задач;
 владеть понятиемлогарифмическая функция;строить ее график и уметьприменять свойствалогарифмической функциипри решении задач;
 владеть понятиямитригонометрическиефункции; строить ихграфики и уметь применятьсвойстватригонометрическихфункций при решениизадач;
 владеть понятием обратнаяфункция; применять этопонятие при решении задач;
 применять при решениизадач свойства функций:четность, периодичность,ограниченность;
 применять при решениизадач преобразованияграфиков функций;
 владеть понятиями числоваяпоследовательность,арифметическая игеометрическая прогрессия;
 применять при решениизадач свойства и признакиарифметической игеометрической прогрессий.



В повседневной жизни и приизучении других предметов:
 определять по графикамсвойства реальныхпроцессов и зависимостей(наибольшие и наименьшиезначения, промежуткивозрастания и убывания,промежуткизнакопостоянства и т.п.);
 интерпретировать свойствав контексте конкретнойпрактической ситуации

убывания функции,промежуткизнакопостоянства,асимптоты, период и т.п.);
 интерпретироватьсвойства в контекстеконкретной практическойситуации;
 определять по графикампростейшиехарактеристикипериодических процессов вбиологии, экономике,музыке, радиосвязи и др.(амплитуда, период и т.п.)

 В повседневной жизни и приизучении других учебныхпредметов:
 определять по графикам ииспользовать для решенияприкладных задач свойствареальных процессов изависимостей (наибольшиеи наименьшие значения,промежутки возрастания иубывания функции,промежуткизнакопостоянства,асимптоты, точки перегиба,период и т.п.);
 интерпретировать свойствав контексте конкретнойпрактической ситуации;.
 определять по графикампростейшие характеристикипериодических процессов вбиологии, экономике,музыке, радиосвязи и др.(амплитуда, период и т.п.)

Элементы математического анализа
 Оперировать на базовомуровне понятиями:производная функции вточке, касательная кграфику функции,производная функции;
 определять значениепроизводной функции в

 Оперировать понятиями:производная функции вточке, касательная кграфику функции,производная функции;
 вычислять производнуюодночлена, многочлена,квадратного корня,

— Владеть понятиембесконечно убывающаягеометрическая прогрессия иуметь применять его прирешении задач;
— применять для решениязадач теорию пределов;
— владеть понятиями

— Достижениерезультатов раздела I;
— свободно владетьстандартным аппаратомматематического анализа длявычисления производныхфункции одной переменной;
— свободно применять



точке по изображениюкасательной к графику,проведенной в этой точке;
 решать несложные задачина применение связи междупромежуткамимонотонности и точкамиэкстремума функции, содной стороны, ипромежуткамизнакопостоянства и нулямипроизводной этой функции– с другой.
В повседневной жизни и приизучении других предметов:
 пользуясь графиками,сравнивать скоростивозрастания (роста,повышения, увеличения ит.п.) или скорости убывания(падения, снижения,уменьшения и т.п.) величинв реальных процессах;
 соотносить графикиреальных процессов изависимостей с ихописаниями, включающимихарактеристики скоростиизменения (быстрый рост,плавное понижение и т.п.);
 использовать графикиреальных процессов для

производную суммыфункций;
 вычислять производныеэлементарных функций и ихкомбинаций, используясправочные материалы;
 исследовать в простейшихслучаях функции намонотонность, находитьнаибольшие и наименьшиезначения функций, строитьграфики многочленов ипростейших рациональныхфункций с использованиемаппарата математическогоанализа.
В повседневной жизни и приизучении других учебныхпредметов:
 решать прикладные задачииз биологии, физики, химии,экономики и другихпредметов, связанные сисследованиемхарактеристик реальныхпроцессов, нахождениемнаибольших и наименьшихзначений, скорости иускорения и т.п.;
 интерпретироватьполученные результаты

бесконечно большие ибесконечно малые числовыепоследовательности и уметьсравнивать бесконечнобольшие и бесконечно малыепоследовательности;
— владеть понятиями:производная функции в точке,производная функции;
— вычислять производныеэлементарных функций и ихкомбинаций;
— исследовать функции намонотонность и экстремумы;
— строить графики иприменять к решению задач, втом числе с параметром;
— владеть понятиемкасательная к графику функциии уметь применять его прирешении задач;
— владеть понятиямипервообразная функция,определенный интеграл;
— применять теоремуНьютона–Лейбница и ееследствия для решения задач.
— В повседневной жизни ипри изучении других учебныхпредметов:
— решать прикладныезадачи из биологии, физики,

аппарат математическогоанализа для исследованияфункций и построенияграфиков, в том числеисследования на выпуклость;
— оперировать понятиемпервообразной функции длярешения задач;
— овладеть основнымисведениями об интегралеНьютона–Лейбница и егопростейших применениях;
— оперировать встандартных ситуацияхпроизводными высшихпорядков;
— уметь применять прирешении задач свойстванепрерывных функций;
— уметь применять прирешении задач теоремыВейерштрасса;
— уметь выполнятьприближенные вычисления(методы решения уравнений,вычисления определенногоинтеграла);
— уметь применятьприложение производной иопределенного интеграла крешению задачестествознания;
— владеть понятиями



решения несложныхприкладных задач, в томчисле определяя по графикускорость хода процесса

химии, экономики и другихпредметов, связанные сисследованием характеристикпроцессов;
— интерпретироватьполученные результаты

вторая производная,выпуклость графика функции иуметь исследовать функцию навыпуклость

Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика



 оперировать на базовомуровне основнымиописательнымихарактеристикамичислового набора: среднееарифметическое, медиана,наибольшее и наименьшеезначения;
 оперировать на базовомуровне понятиями: частота ивероятность события,случайный выбор, опыты сравновозможнымиэлементарными событиями;
 вычислять вероятностисобытий на основе подсчетачисла исходов.
В повседневной жизни и приизучении других предметов:
 оценивать и сравнивать впростых случаяхвероятности событий вреальной жизни;
 читать, сопоставлять,сравнивать,интерпретировать в простыхслучаях реальные данные,представленные в видетаблиц, диаграмм, графиков

 Иметь представление одискретных и непрерывныхслучайных величинах ираспределениях, онезависимости случайныхвеличин;
 иметь представление оматематическом ожиданиии дисперсии случайныхвеличин;
 иметь представление онормальном распределении ипримерах нормальнораспределенных случайныхвеличин;
 понимать суть законабольших чисел ивыборочного методаизмерения вероятностей;
 иметь представление обусловной вероятности и ополной вероятности,применять их в решениизадач;
 иметь представление оважных частных видахраспределений и применятьих в решении задач;
 иметь представление окорреляции случайныхвеличин, о линейнойрегрессии.

— Оперировать основнымиописательнымихарактеристиками числовогонабора, понятием генеральнаясовокупность и выборкой изнее;
— оперировать понятиями:частота и вероятность события,сумма и произведениевероятностей, вычислятьвероятности событий на основеподсчета числа исходов;
— владеть основнымипонятиями комбинаторики иуметь их применять прирешении задач;
— иметь представление обосновах теории вероятностей;
— иметь представление одискретных и непрерывныхслучайных величинах ираспределениях, онезависимости случайныхвеличин;
— иметь представление оматематическом ожидании идисперсии случайных величин;
— иметь представление осовместных распределенияхслучайных величин;
— понимать суть законабольших чисел и выборочногометода измерения

— Достижениерезультатов раздела I;
— иметь представление остатистических гипотезах ипроверке статистическойгипотезы, о статистикекритерия и ее уровнезначимости;
— иметь представление освязи эмпирических итеоретических распределений



В повседневной жизни и приизучении других предметов:
 вычислять или оцениватьвероятности событий вреальной жизни;
 выбирать подходящиеметоды представления иобработки данных;
 уметь решать несложныезадачи на применение законабольших чисел в социологии,страховании,здравоохранении,обеспечении безопасностинаселения в чрезвычайныхситуациях

вероятностей;
— иметь представление онормальном распределении ипримерах нормальнораспределенных случайныхвеличин;
— иметь представление окорреляции случайныхвеличин.
— В повседневной жизни ипри изучении другихпредметов:
— вычислять или оцениватьвероятности событий вреальной жизни;
— выбирать методыподходящего представления иобработки данных

Текстовые задачи
 Решать несложныетекстовые задачи разных  Решать задачи разныхтипов, в том числе задачиповышенной трудности;

 выбирать оптимальныйметод решения задачи,рассматривая различныеметоды;
 строить модель решениязадачи, проводитьдоказательныерассуждения;
 решать задачи, требующиеперебора вариантов,

— Решать разные задачиповышенной трудности;
— анализировать условиезадачи, выбирать оптимальныйметод решения задачи,рассматривая различныеметоды;
— строить модель решениязадачи, проводитьдоказательные рассужденияпри решении задачи;
— решать задачи,требующие перебора

— Достижениерезультатов раздела Iтипов;
 анализировать условиезадачи, при необходимостистроить для ее решенияматематическую модель;
 понимать и использоватьдля решения задачиинформацию,представленную в видетекстовой и символьнойзаписи, схем, таблиц,



диаграмм, графиков,рисунков;
 действовать по алгоритму,содержащемуся в условиизадачи;
 использовать логическиерассуждения при решениизадачи;
 работать с избыточнымиусловиями, выбирая из всейинформации, данные,необходимые для решениязадачи;
 осуществлять несложныйперебор возможныхрешений, выбирая из нихоптимальное по критериям,сформулированным вусловии;
 анализировать иинтерпретироватьполученные решения вконтексте условия задачи,выбирать решения, непротиворечащие контексту;
 решать задачи на расчетстоимости покупок, услуг,поездок и т.п.;
 решать несложные задачи,связанные с долевымучастием во владениифирмой, предприятием,недвижимостью;

проверки условий, выбораоптимального результата;
 анализировать иинтерпретироватьрезультаты в контекстеусловия задачи, выбиратьрешения, непротиворечащиеконтексту;
 переводить при решениизадачи информацию изодной формы в другую,используя принеобходимости схемы,таблицы, графики,диаграммы;
В повседневной жизни и приизучении других предметов:
 решать практическиезадачи и задачи из другихпредметов

вариантов, проверки условий,выбора оптимальногорезультата;
— анализировать иинтерпретировать полученныерешения в контексте условиязадачи, выбирать решения, непротиворечащие контексту;
— переводить при решениизадачи информацию из однойформы записи в другую,используя при необходимостисхемы, таблицы, графики,диаграммы.
— В повседневной жизни ипри изучении другихпредметов:
— решать практическиезадачи и задачи из другихпредметов



 решать задачи на простыепроценты (системы скидок,комиссии) и на вычислениесложных процентов вразличных схемах вкладов,кредитов и ипотек;
 решать практическиезадачи, требующиеиспользованияотрицательных чисел: наопределение температуры,на определение положенияна временнóй оси (до нашейэры и после), на движениеденежных средств(приход/расход), наопределениеглубины/высоты и т.п.;
 использовать понятиемасштаба для нахождениярасстояний и длин накартах, планах местности,планах помещений,выкройках, при работе накомпьютере и т.п.В повседневной жизни и приизучении других предметов:
 решать несложныепрактические задачи,возникающие в ситуацияхповседневной жизни

Геометрия
 Оперировать на базовом  Оперировать понятиями: — Владеть — Иметь представление об



уровне понятиями: точка,прямая, плоскость впространстве,параллельность иперпендикулярностьпрямых и плоскостей;
 распознавать основныевиды многогранников(призма, пирамида,прямоугольныйпараллелепипед, куб);
 изображать изучаемыефигуры от руки и сприменением простыхчертежных инструментов;
 делать (выносные) плоскиечертежи из рисунковпростых объемных фигур:вид сверху, сбоку, снизу;
 извлекать информацию опространственныхгеометрических фигурах,представленную начертежах и рисунках;
 применять теоремуПифагора при вычисленииэлементовстереометрических фигур;
 находить объемы и площадиповерхностей простейшихмногогранников сприменением формул;
 распознавать основные

точка, прямая, плоскость впространстве,параллельность иперпендикулярность прямыхи плоскостей;
 применять для решениязадач геометрическиефакты, если условияприменения заданы в явнойформе;
 решать задачи нанахождение геометрическихвеличин по образцам илиалгоритмам;
 делать (выносные) плоскиечертежи из рисунковобъемных фигур, в томчисле рисовать вид сверху,сбоку, строить сечениямногогранников;
 извлекать,интерпретировать ипреобразовыватьинформацию огеометрических фигурах,представленную начертежах;
 применять геометрическиефакты для решения задач, втом числе предполагающихнесколько шагов решения;
 описывать взаимноерасположение прямых и

геометрическими понятиямипри решении задач ипроведении математическихрассуждений;
— самостоятельноформулировать определениягеометрических фигур,выдвигать гипотезы о новыхсвойствах и признакахгеометрических фигур иобосновывать или опровергатьих, обобщать иликонкретизировать результатына новых классах фигур,проводить в несложныхслучаях классификацию фигурпо различным основаниям;
— исследовать чертежи,включая комбинации фигур,извлекать, интерпретировать ипреобразовывать информацию,представленную на чертежах;
— решать задачигеометрического содержания, втом числе в ситуациях, когдаалгоритм решения не следуетявно из условия, выполнятьнеобходимые для решениязадачи дополнительныепостроения, исследоватьвозможность применениятеорем и формул для решениязадач;

аксиоматическом методе;
— владеть понятиемгеометрические места точек впространстве и уметьприменять их для решениязадач;
— уметь применять длярешения задач свойства плоскихи двугранных углов,трехгранного угла;
— владеть понятиемперпендикулярное сечениепризмы и уметь применять егопри решении задач;
— владеть понятиямицентральное и параллельноепроектирование и применять ихпри построении сечениймногогранников методомпроекций;
— иметь представление оразвертке многогранника;
— иметь представление оконических сечениях;
— иметь представление окасающихся сферах икомбинации тел вращения иуметь применять их прирешении задач;
— применять при решениизадач формулу расстояния отточки до плоскости;
— владеть разными



виды тел вращения (конус,цилиндр, сфера и шар);
 находить объемы и площадиповерхностей простейшихмногогранников и телвращения с применениемформул.
В повседневной жизни и приизучении других предметов:
 соотносить абстрактныегеометрические понятия ифакты с реальнымижизненными объектами иситуациями;
 использовать свойствапространственныхгеометрических фигур длярешения типовых задачпрактического содержания;
 соотносить площадиповерхностей телодинаковой формыразличного размера;
 соотносить объемы сосудоводинаковой формыразличного размера;
 оценивать формуправильного многогранникапосле спилов, срезов и т.п.(определять количествовершин, ребер и гранейполученных

плоскостей в пространстве;
 формулировать свойства ипризнаки фигур;
 доказывать геометрическиеутверждения;
 владеть стандартнойклассификациейпространственных фигур(пирамиды, призмы,параллелепипеды);
 находить объемы и площадиповерхностейгеометрических тел сприменением формул;
 вычислять расстояния иуглы в пространстве.
В повседневной жизни и приизучении других предметов:
 использовать свойствагеометрических фигур длярешения задачпрактического характера изадач из других областейзнаний

— уметь формулировать идоказывать геометрическиеутверждения;
— владеть понятиямистереометрии: призма,параллелепипед, пирамида,тетраэдр;
— иметь представления обаксиомах стереометрии иследствиях из них и уметьприменять их при решениизадач;
— уметь строить сечениямногогранников сиспользованием различныхметодов, в том числе и методаследов;
— иметь представление оскрещивающихся прямых впространстве и уметь находитьугол и расстояние между ними;
— применять теоремы опараллельности прямых иплоскостей в пространстве прирешении задач;
— уметь применятьпараллельное проектированиедля изображения фигур;
— уметь применятьперпендикулярности прямой иплоскости при решении задач;
— владеть понятиямиортогональное проектирование,

способами задания прямойуравнениями и уметьприменять при решении задач;
— применять при решениизадач и доказательстве теоремвекторный метод и методкоординат;
— применять формулыобъемов прямоугольногопараллелепипеда, призмы ипирамиды, тетраэдра прирешении задач;
— применять теоремы оботношениях объемов прирешении задач;
— применять интеграл длявычисления объемов иповерхностей тел вращения,вычисления площадисферического пояса и объемашарового слоя;
— иметь представление одвижениях в пространстве:параллельном переносе,симметрии относительноплоскости, центральнойсимметрии, поворотеотносительно прямой, уметьприменять их при решениизадач;
— иметь представление оплощади ортогональнойпроекции;



многогранников) наклонные и их проекции,уметь применять теорему отрех перпендикулярах прирешении задач;
— владеть понятиямирасстояние между фигурами впространстве, общийперпендикуляр двухскрещивающихся прямых иуметь применять их прирешении задач;
— владеть понятием уголмежду прямой и плоскостью иуметь применять его прирешении задач;
— владеть понятиямидвугранный угол, угол междуплоскостями,перпендикулярные плоскости иуметь применять их прирешении задач;
— владеть понятиямипризма, параллелепипед иприменять свойствапараллелепипеда при решениизадач;
— владеть понятиемпрямоугольныйпараллелепипед и применятьего при решении задач;
— владеть понятиямипирамида, виды пирамид,элементы правильной

— иметь представление отрехгранном и многогранномугле и применять свойстваплоских углов многогранногоугла при решении задач;
— иметь представления опреобразовании подобия,гомотетии и уметь применятьих при решении задач;
— уметь решать задачи наплоскости методамистереометрии;
— уметь применятьформулы объемов при решениизадач



пирамиды и уметь применятьих при решении задач;
— иметь представление отеореме Эйлера, правильныхмногогранниках;
— владеть понятиемплощади поверхностеймногогранников и уметьприменять его при решениизадач;
— владеть понятиями телавращения (цилиндр, конус, шари сфера), их сечения и уметьприменять их при решениизадач;
— владеть понятиямикасательные прямые иплоскости и уметь применятьиз при решении задач;
— иметь представления овписанных и описанных сферахи уметь применять их прирешении задач;
— владеть понятиямиобъем, объемымногогранников, тел вращенияи применять их при решениизадач;
— иметь представление оразвертке цилиндра и конуса,площади поверхностицилиндра и конуса, уметьприменять их при решении



задач;
— иметь представление оплощади сферы и уметьприменять его при решениизадач;
— уметь решать задачи накомбинации многогранников ител вращения;
— иметь представление оподобии в пространстве иуметь решать задачи наотношение объемов иплощадей поверхностейподобных фигур.
— В повседневной жизни ипри изучении другихпредметов:
— составлять сиспользованием свойствгеометрических фигурматематические модели длярешения задач практическогохарактера и задач из смежныхдисциплин, исследоватьполученные модели иинтерпретировать результат

Векторы и координаты в пространстве
 Оперировать на базовомуровне понятием декартовыкоординаты в пространстве;
 находить координатывершин куба ипрямоугольного

 Оперировать понятиямидекартовы координаты впространстве, вектор,модуль вектора, равенствовекторов, координатывектора, угол между

— Владеть понятиямивекторы и их координаты;
— уметь выполнятьоперации над векторами;
— использовать скалярноепроизведение векторов при

— Достижениерезультатов раздела I;
— находить объемпараллелепипеда и тетраэдра,заданных координатами своихвершин;



параллелепипеда векторами, скалярноепроизведение векторов,коллинеарные векторы;
 находить расстояниемежду двумя точками,сумму векторов ипроизведение вектора начисло, угол междувекторами, скалярноепроизведение, раскладыватьвектор по двумнеколлинеарным векторам;
 задавать плоскостьуравнением в декартовойсистеме координат;
 решать простейшие задачивведением векторногобазиса

решении задач;
— применять уравнениеплоскости, формулу расстояниямежду точками, уравнениесферы при решении задач;
— применять векторы иметод координат впространстве при решениизадач

— задавать прямую впространстве;
— находить расстояние отточки до плоскости в системекоординат;
— находить расстояниемежду скрещивающимисяпрямыми, заданными в системекоординат

История математики
 Описывать отдельныевыдающиеся результаты,полученные в ходе развитияматематики как науки;
 знать примерыматематических открытий иих авторов в связи сотечественной и всемирнойисторией;
 понимать роль математики вразвитии России

 Представлять вкладвыдающихся математиков вразвитие математики ииных научных областей;
 понимать роль математикив развитии России

— Иметь представление овкладе выдающихсяматематиков в развитие науки;
— понимать рольматематики в развитии России

— Достижениерезультатов раздела I

Методы математики
 Применять известныеметоды при решении  Использовать основныеметоды доказательства, — Использовать основныеметоды доказательства, — Достижениерезультатов раздела I;



стандартныхматематических задач;
 замечать и характеризоватьматематическиезакономерности вокружающейдействительности;
 приводить примерыматематическихзакономерностей в природе,в том числехарактеризующих красоту исовершенство окружающегомира и произведенийискусства

проводить доказательствои выполнять опровержение;
 применять основныеметоды решенияматематических задач;
 на основе математическихзакономерностей в природехарактеризовать красоту исовершенствоокружающего мира ипроизведений искусства;
 применять простейшиепрограммные средства иэлектронно-коммуникационные системыпри решенииматематических задач

проводить доказательство ивыполнять опровержение;
— применять основныеметоды решенияматематических задач;
— на основематематическихзакономерностей в природехарактеризовать красоту исовершенство окружающегомира и произведений искусства;
— применять простейшиепрограммные средства иэлектронно-коммуникационныесистемы при решенииматематических задач;
— пользоватьсяприкладными программами ипрограммами символьныхвычислений для исследованияматематических объектов

— применятьматематические знания кисследованию окружающегомира (моделированиефизических процессов, задачиэкономики)

Система оценки достижения планируемых результатов освоения основной образовательной программы среднего общегообразования
Основное направление и цель оценочной деятельности в образовательной организации в соответствии с требованиями ФГОС ООО- оценка образовательных достижений обучающихся на различных этапах обучения как основа их промежуточной и итоговой аттестации, атакже основа процедур внутреннего мониторинга образовательной организации, мониторинговых исследований муниципального,регионального и федерального уровней.Основным объектом системы оценки, ее содержательной и критериальной базой выступают требования ФГОС, которыеконкретизируются в планируемых результатах освоения обучающимися основной образовательной программы образовательной организации.



Система оценки включает процедуры внутренней и внешней оценки.Внутренняя оценка включает: стартовую диагностику, текущую и тематическую оценку, внутришкольный мониторинг образовательных достижений, промежуточную и итоговую аттестацию обучающихся.К внешним процедурам относятся: государственная итоговая аттестация независимая оценка качества образования и мониторинговые исследования окружного, регионального и федеральногоуровней.

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия». Базовый уровень
Математика 10 класс№п/п Наименование разделов и тем Содержание учебного материала

1. Вводное повторение (3ч) Степень и ее свойства. Уравнения: линейное, квадратное, рациональное,иррациональное и методы их решения. Рациональные дроби. Неравенствалинейные и квадратные и системы неравенств.2. Числовые функции (6ч) Определение числовой функции и способы её задания. Свойства функций.Периодические и обратные функции.3. Тригонометрические функции (18ч) Числовая окружность на координатной плоскости. Определение синуса, косинуса,тангенс и котангенс. Тригонометрические функции числового и угловогоаргумента, их свойства и графики. Сжатие и растяжение графиковтригонометрических функций. Обратные тригонометрические функции.4. Тригонометрические уравнения (9ч) Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства. Методы решениятригонометрических уравнений: метод замены переменной, метод разложения намножители, однородные тригонометрические уравнения.



5. Преобразования тригонометрическихвыражений (12ч) Формулы сложения, приведения, двойного аргумента, понижения степени.Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение ипроизведения в сумму. Методы решения тригонометрических уравнений.6. Производная (24ч) Определение числовой последовательности, способы ее задания, свойства. Пределчисловой последовательности, свойства сходящихся последовательностей.Суммабесконечной геометрической прогрессии. Предел функции на бесконечности.Задачи, приводящие к понятию производной, определение производной,вычисление производных. Понятие производной п-го порядка.Дифференцирование сложной функции. Дифференцирование обратной функции.Уравнение касательной к графику функции. Применение производной дляисследования функций на монотонность и экстремумы. Применение производнойдля доказательства тождеств и неравенств. Построение графиков функций.Применение производной для отыскания наибольшего и наименьшего значенийнепрерывной функции на промежутке. Задачи на оптимизацию.
7. Комбинаторика и вероятность (4ч) Правило умножения. Перестановки и факториалы. Выбор нескольких элементов.Сочетания и размещения. Бином Ньютона. Случайные события и их вероятности.8. Повторение и систематизация учебногоматериала курса алгебры и началматематического анализа 10 класса (11ч)

Функции. Тригонометрические уравнения и методы решения.Тригонометрические формулы. Производная и ее применение. Комбинаторныезадачи.9. Введение в стереометрию (3ч) История возникновения и развития геометрии. Основные понятия и аксиомыстереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство). Пространственныефигуры (куб, параллелепипед, призма, пирамида, цилиндр, конус, шар).Моделирование многогранников.10. Параллельность прямых и плоскостей (15ч) Взаимное расположение прямых в пространстве. Параллельность прямых впространстве. Скрещивающиеся прямые. Признак скрещивающихся прямых.Взаимное расположение прямой и плоскости. Параллельность прямой и плоскости.Признак параллельности прямой и плоскости. Взаимное расположение двухплоскостей. Параллельность двух плоскостей. Признак параллельности двухплоскостей. Параллельный перенос. Параллельное проектирование и егосвойства. Параллельные проекции плоских фигур. Изображениепространственных фигур. Сечения многогранников



11. Перпендикулярность прямых и плоскостей(17ч) Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых.Перпендикулярность прямой и плоскости. Признак перпендикулярности прямой иплоскости. Ортогональное проектирование. Площадь ортогональной проекциимногоугольника. Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах.Угол между прямой и плоскостью. Расстояние между точками, прямыми иплоскостями. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей. Признакперпендикулярности двух плоскостей. Центральное проектирование.Изображение пространственных фигур в центральной проекции.12. Многогранники (12ч) Многогранные углы и их свойства. Выпуклые и невыпуклые многогранники.Теорема Эйлера. Правильные многогранники (тетраэдр, куб, октаэдр, икосаэдр,додекаэдр). *Полуправильные и звёздчатые многогранники.13. Повторение и систематизация материалакурса геометрии 10 класса (5ч) Решение задач на вычисление и доказательство с использованием изученныхформул. Изображение пространственных фигур. Построение сечениймногогранников. Правильные многогранники. Развёртки многогранников, цилинд-ра и конуса.

СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ
10 КЛАСС

Числа и вычисления
Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные периодические дроби. Применениедробей и процентов для решения прикладных задач из различных отраслей знаний и реальной жизни.
Действительные числа. Рациональные и иррациональные числа. Арифметические операции с действительными числами.Модуль действительного числа и его свойства. Приближённые вычисления, правила округления, прикидка и оценкарезультата вычислений.
Степень с целым показателем. Бином Ньютона. Использование подходящей формы записи действительных чисел длярешения практических задач и представления данных.
Арифметический корень натуральной степени и его свойства.
Степень с рациональным показателем и её свойства, степень с действительным показателем.



Логарифм числа. Свойства логарифма. Десятичные и натуральные логарифмы.
Синус, косинус, тангенс, котангенс числового аргумента. Арксинус, арккосинус и арктангенс числового аргумента.
Уравнения и неравенства
Тождества и тождественные преобразования. Уравнение, корень уравнения. Равносильные уравнения и уравнения-следствия. Неравенство, решение неравенства.
Основные методы решения целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств. Многочлены от одной переменной.Деление многочлена на многочлен с остатком. Теорема Безу. Многочлены с целыми коэффициентами. Теорема Виета.
Преобразования числовых выражений, содержащих степени и корни.
Иррациональные уравнения. Основные методы решения иррациональных уравнений.
Показательные уравнения. Основные методы решения показательных уравнений.
Преобразование выражений, содержащих логарифмы.
Логарифмические уравнения. Основные методы решения логарифмических уравнений.
Основные тригонометрические формулы. Преобразование тригонометрических выражений. Решениетригонометрических уравнений.
Решение систем линейных уравнений. Матрица системы линейных уравнений. Определитель матрицы 2×2, егогеометрический смысл и свойства, вычисление его значения, применение определителя для решения системы линейныхуравнений. Решение прикладных задач с помощью системы линейных уравнений. Исследование построенной модели спомощью матриц и определителей.
Построение математических моделей реальной ситуации с помощью уравнений и неравенств. Применение уравненийи неравенств к решению математических задач и задач из различных областей науки и реальной жизни.
Функции и графики



Функция, способы задания функции. Взаимно обратные функции. Композиция функций. График функции.Элементарные преобразования графиков функций.
Область определения и множество значений функции. Нули функции. Промежутки знакопостоянства. Чётные инечётные функции. Периодические функции. Промежутки монотонности функции. Максимумы и минимумы функции.Наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке.
Линейная, квадратичная и дробно-линейная функции. Элементарное исследование и построение их графиков.
Степенная функция с натуральным и целым показателем. Её свойства и график. Свойства и график корня n-ой степеникак функции обратной степени с натуральным показателем.
Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики. Использование графиков функций для решенияуравнений.
Тригонометрическая окружность, определение тригонометрических функций числового аргумента.
Функциональные зависимости в реальных процессах и явлениях. Графики реальных зависимостей.
Начала математического анализа
Последовательности, способы задания последовательностей. Метод математической индукции. Монотонные иограниченные последовательности. История возникновения математического анализа как анализа бесконечно малых.
Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Сумма бесконечноубывающей геометрической прогрессии. Линейный и экспоненциальный рост. Число е. Формула сложных процентов.Использование прогрессии для решения реальных задач прикладного характера.
Непрерывные функции и их свойства. Точки разрыва. Асимптоты графиков функций. Свойства функций непрерывныхна отрезке. Метод интервалов для решения неравенств. Применение свойств непрерывных функций для решения задач.
Первая и вторая производные функции. Определение, геометрический и физический смысл производной. Уравнениекасательной к графику функции.
Производные элементарных функций. Производная суммы, произведения, частного и композиции функций.



Множества и логика
Множество, операции над множествами и их свойства. Диаграммы Эйлера–Венна. Применение теоретико-множественного аппарата для описания реальных процессов и явлений, при решении задач из других учебных предметов.
Определение, теорема, свойство математического объекта, следствие, доказательство, равносильные уравнения.

11 КЛАСС
Числа и вычисления
Натуральные и целые числа. Применение признаков делимости целых чисел, наибольший общий делитель (далее – НОД)и наименьшее общее кратное (далее – НОК), остатков по модулю, алгоритма Евклида для решения задач в целых числах.
Комплексные числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексного числа. Арифметическиеоперации с комплексными числами. Изображение комплексных чисел на координатной плоскости. Формула Муавра. Корниn-ой степени из комплексного числа. Применение комплексных чисел для решения физических и геометрических задач.
Уравнения и неравенства
Система и совокупность уравнений и неравенств. Равносильные системы и системы-следствия. Равносильныенеравенства.
Отбор корней тригонометрических уравнений с помощью тригонометрической окружности. Решениетригонометрических неравенств.
Основные методы решения показательных и логарифмических неравенств.
Основные методы решения иррациональных неравенств.
Основные методы решения систем и совокупностей рациональных, иррациональных, показательных и логарифмическихуравнений.
Уравнения, неравенства и системы с параметрами.



Применение уравнений, систем и неравенств к решению математических задач и задач из различных областей науки иреальной жизни, интерпретация полученных результатов.
Функции и графики
График композиции функций. Геометрические образы уравнений и неравенств на координатной плоскости.
Тригонометрические функции, их свойства и графики.
Графические методы решения уравнений и неравенств. Графические методы решения задач с параметрами.
Использование графиков функций для исследования процессов и зависимостей, которые возникают при решении задачиз других учебных предметов и реальной жизни.
Начала математического анализа
Применение производной к исследованию функций на монотонность и экстремумы. Нахождение наибольшего инаименьшего значений непрерывной функции на отрезке.
Применение производной для нахождения наилучшего решения в прикладных задачах, для определения скорости иускорения процесса, заданного формулой или графиком.
Первообразная, основное свойство первообразных. Первообразные элементарных функций. Правила нахожденияпервообразных.
Интеграл. Геометрический смысл интеграла. Вычисление определённого интеграла по формуле Ньютона-Лейбница.
Применение интеграла для нахождения площадей плоских фигур и объёмов геометрических тел.
Примеры решений дифференциальных уравнений. Математическое моделирование реальных процессов с помощьюдифференциальных уравнений.



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА ЧАСОВ, ОТВОДИМЫХ НА ОСВОЕНИЕ КАЖДОЙТЕМЫ.
10 класс

№ п/п Тема урока Кол-вочасовбазовыйуровень

Кол-во часовуглубленныйуровень
1. Раздел вводного повторения 3 31.1 Повторение материала 7-9 классов 2 21.2 Входная контрольная работа 1 12. Раздел: Действительные числа 0 122.1 Натуральные и целые числа - 32.2 Рациональные числа - 12.3 Иррациональные числа - 22.4 Множество действительных чисел - 12.5 Модуль действительного числа - 22.6 Контрольная работа по теме «Действительные числа» - 12.7 Метод математической индукции - 23. Раздел: Числовые функции 6 103.1 Определение числовой функции и способы ее задания 2 23.2 Свойства функций 2 33.3 Периодические функции 1 13.4 Обратная функция 1 23.5 Контрольная работа по теме «Числовые функции» - 24. Раздел: Тригонометрические функции 18 244.1 Числовая окружность 2 24.2 Числовая окружность на координатной плоскости 2 24.3 Контрольная работа по теме «Числовые функции. Числовая окружность» 1 -



4.4 Синус и косинус. Тангенс и котангенс 2 34.5 Тригонометрические функции числового аргумента 2 24.6 Тригонометрические функции углового аргумента 1 14.7 Функции у= sin x, у = cos х, их свойства и графики 3 34.8 Контрольная работа по теме «Тригонометрические функции» - 14.9 Построение графика функции у = mf(x) 1 24.10 Построение графика функции у= f(kx) 1 24.11 График гармонического колебания - 14.12 Функции у = tg x, y = ctg х, их свойства и графики 2 24.13 Контрольная работа по теме «Тригонометрические функции» 1 -4.14 Обратные тригонометрические функции - 35. Раздел: Тригонометрические уравнения 9 105.1 Простейшие тригонометрические уравнения 5 45.2 Методы решения тригонометрических уравнений 3 45.3 Контрольная работа по теме «Тригонометрические уравнения» 1 26. Раздел: Преобразование тригонометрических выражений 12 216.1 Синус и косинус суммы и разности аргументов 2 36.2 Тангенс суммы и разности аргументов 1 26.3 Формулы приведения 2 26.4 Формулы двойного аргумента. Формулы понижения степени 2 36.5 Преобразования сумм тригонометрических функций в произведение 2 36.6 Преобразование произведения тригонометрических функций в сумму 1 26.7 Преобразование выражения Аsin x + В cos х к виду С sin (х + t) 1 16.8 Методы решения тригонометрических уравнений - 36.9 Контрольная работа по теме «Преобразование тригонометрических выражений» 1 27. Раздел: Комплексные числа 0 97.1 Комплексные числа и арифметические операции над ними - 27.2 Комплексные числа и координатная плоскость - 17.3 Тригонометрическая форма записи комплексного числа - 27.4 Комплексные числа и квадратные уравнения - 17.5 Возведение комплексного числа в степень. Извлечение кубического корня изкомплексного числа - 2



7.6 Контрольная работа по теме «Комплексные числа» - 18. Раздел: Производная 24 298.1 Числовые последовательности 1 28.2 Предел числовой последовательности 1 28.3 Предел функции 2 28.4 Определение производной 2 28.5 Вычисление производных 4 38.6 Дифференцирование сложной функции. Дифференцирование обратной функции 2 28.7 Уравнение касательной к графику функции 2 38.8 Контрольная работа по теме «Вычисление производных» 1 28.9 Применение производной для исследования функций на монотонность иэкстремумы 3 3
8.10 Построение графиков функций 2 28.11 Нахождение наибольших и наименьших значений функции 4 48.12 Контрольная работа по теме «Производная» - 29. Раздел: Комбинаторика и вероятность 4 79.1 Правило умножения. Комбинаторные задачи. Перестановки и факториалы 1 29.2 Выбор нескольких элементов. Биномиальные коэффициенты 1 29.3 Случайные события и вероятности 2 310. Раздел повторения и систематизации учебного материала курса алгебры иначала математического анализа 10 класса 11 11
10.1 Решение задач по теме «Графики тригонометрических функций» 1 110.2 Решение задач по теме «Тригонометрические уравнения» 2 210.3 Решение задач по теме «Преобразование тригонометрических выражений» 2 210.4 Решение задач по теме «Применение производной» 2 210.5 Итоговая контрольная работа 1 110.6 Решение задач по всему курсу алгебры и начал анализа 3 311. Раздел: Некоторые сведения из планиметрии 0 1211.1 Углы и отрезки, связанные с окружностью - 411.2 Решение треугольников - 411.3 Теоремы Менелая и Чевы - 211.4 Эллипс, гипербола и парабола - 2



12. Раздел: Введение в стереометрию 3 312.1 Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии 1 112.2 Некоторые следствия из аксиом 1 112.3 Решение задач на применение аксиом стереометрии и их следствий 1 113. Раздел: Параллельность прямых и плоскостей 15 1613.1 Параллельные прямые в пространстве. Параллельность трех прямых 1 113.2 Параллельность прямой и плоскости 1 113.3 Решение задач по теме "Параллельность прямой и плоскости" 1 113.4 Решение задач по теме "Параллельность прямой и плоскости" 1 113.5 Скрещивающиеся прямые 1 113.6 Углы с сонаправленными сторонами. Угол между прямыми 1 113.7 Решение задач по теме "Взаимное расположение прямых в пространстве. Уголмежду двумя прямыми" 1 1
13.8 Контрольная работа по теме "Аксиомы стереометрии. Взаимное расположениепрямых, прямой и плоскости" 1 1
13.9 Параллельные плоскости 1 113.10 Свойства параллельных плоскостей 1 113.11 Тетраэдр 1 113.12 Параллелепипед 1 113.13 Свойства параллелепипеда 1 113.14 Задачи на построение сечений 1 113.15 Контрольная работа по теме "Тетраэдр. Параллелепипед" 1 113.16 Решение задач по теме «Параллельность прямых и плоскостей» - 114. Раздел: Перпендикулярность прямых и плоскостей 17 1714.1 Перпендикулярные прямые в пространстве 1 114.2 Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости 1 114.3 Признак перпендикулярности прямой и плоскости 1 114.4 Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости 1 114.5 Решение задач на перпендикулярность прямой и плоскости 1 114.6 Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трёх перпендикулярах 1 114.7 Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трёх перпендикулярах 1 114.8 Угол между прямой и плоскостью 1 1



14.9 Угол между прямой и плоскостью 1 114.10 Решение задач по теме «Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой иплоскостью» 1 1
14.11 Решение задач по теме «Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой иплоскостью» 1 1
14.12 Двугранный угол 1 114.13 Признак перпендикулярности двух плоскостей 1 114.14 Прямоугольный параллелепипед 1 114.15 Трехгранный угол. Многогранный угол 1 114.16 Контрольная работа по теме "Перпендикулярность прямой и плоскости" 1 114.17 Решение задач на нахождение углов между прямой и плоскостью 1 115. Раздел: Многогранники 12 1415.1 Понятие многогранника 1 115.2 Геометрическое тело. Теорема Эйлера - 115.3 Призма 1 115.4 Пространственная теорема Пифагора - 115.5 Пирамида 1 115.6 Правильная пирамида 1 115.7 Усечённая пирамида 1 115.8 Симметрия в пространстве 1 115.9 Понятие правильного многогранника 1 115.10 Элементы симметрии правильных многогранников 1 115.11 Решение задач по теме «Правильные многогранники 2 215.12 Контрольная работа по теме "Многогранники" 1 115.13 Решение задач по теме «Многогранники» 1 1
16. Раздел повторения и систематизации учебного материала курса геометрии 10класса 5 6

16.1 Решение задач по теме «Аксиомы стереометрии и их следствия» 1 116.2 Решение задач по теме «Параллельность прямых и плоскостей» 1 116.3 Решение задач по теме « Перпендикулярность прямых и плоскостей» 1 116.4 Решение задач по теме «Многогранники» 1 116.5 Решение задач курса геометрии 10 класса - 1



16.6 Обобщающий урок 1 1
11 класс

№ п/п Тема урока Кол-вочасовбазовыйуровень

Кол-во часовуглубленныйуровень
1. Раздел вводного повторения 3 41.1 Повторение материала 10 класса 3 31.2 Входная контрольная работа - 12. Раздел: Многочлены 0 102.1 Многочлены от одной переменной - 32.2 Многочлены от нескольких переменных - 32.3 Уравнения высших степеней - 32.4 Контрольная работа по теме « Многочлены» - 13. Раздел: Степени и корни. Степенные функции 15 243.1 Понятие корня п-й степени из действительного числа 2 23.2 Функции корня п-й степени, их свойства и графики 2 3
3.3 Свойства корня п-й степени 2 33.4 Преобразование выражений, содержащих радикалы 3 43.5 Контрольная работа по теме «Степени и корни» 1 23.6 Понятие степени с любым рациональным показателем 2 33.7 Степенные функции, их свойства и графики 3 43.8 Извлечение корней из комплексных чисел - 23.9 Контрольная работа по теме «Степенные функции» - 14. Раздел: Показательная и логарифмическая функции 22 314.1 Показательная функция, ее свойства и график 3 34.2 Показательные уравнения 1 34.3 Показательные неравенства 2 2



4.4 Контрольная работа по теме «Показательная функция. Показательные уравнения инеравенства» 1 -
4.5 Понятие логарифма 1 24.6 Логарифмическая функция, ее свойства и график 2 34.7 Контрольная работа по теме «Показательная и логарифмическая функции» - 24.8 Свойства логарифмов 2 44.9 Логарифмические уравнения 3 44.10 Контрольная работа по теме: «Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения» 1 -4.11 Логарифмические неравенства 3 34.12 Дифференцирование показательной и логарифмической функций 2 34.13 Контрольная работа по теме «Свойства логарифмов» 1 25. Раздел: Первообразная и интеграл 7 95.1 Первообразная и неопределенный интеграл 3 35.2 Определенный интеграл 3 55.3 Контрольная работа по теме «Первообразная и интеграл» 1 16. Раздел: Элементы теории вероятностей и математической статистики 4 96.1 Вероятность и геометрия 1 26.2 Независимые повторения испытаний с двумя исходами 1 36.3 Статистические методы обработки информации 1 26.4 Гауссова кривая. Закон больших чисел 1 27. Раздел: Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств 17 337.1 Равносильность уравнений 2 47.2 Общие методы решения уравнений 3 37.3 Равносильность неравенств 3 37.4 Уравнения и неравенства с модулями - 37.5 Контрольная работа по теме «Уравнения и неравенства» - 27.6 Иррациональные уравнения и неравенства - 37.7 Уравнения и неравенства с двумя переменными 1 27.8 Доказательство неравенств - 37.9 Системы уравнений 3 47.10 Контрольная работа по теме «Системы уравнений и неравенств» 2 27.11 Задачи с параметрами 3 4



8. Раздел повторения и систематизации учебного материала за курс алгебры и началаанализа 11 класса 16 16
8.1 Решение задач по теме «Многочлены» 2 28.2 Решение задач по теме «Степени и корни. Степенные функции» 2 28.3 Решение задач по теме «Показательная и логарифмическая функции» 2 28.4 Решение задач по теме «Первообразная и интеграл» 2 28.5 Решение задач по теме «Элементы теории вероятностей и математической статистики» 2 28.6 Решение задач по теме «Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств» 2 28.7 Решение тестовых заданий 4 49. Раздел: Векторы 6 69.1 Понятие вектора. Равенство векторов 1 19.2 Сложение и вычитание векторов. Сумма нескольких векторов 1 19.3 Умножение вектора на число 1 19.4 Компланарные векторы. Правило параллелепипеда 1 19.5 Разложение вектора по трём некомпланарным векторам 1 19.6 Контрольная работа по теме "Векторы в пространстве" 1 110. Раздел: Метод координат в пространстве 11 1510.1 Прямоугольная система координат в пространстве 1 110.2 Координаты вектора. Связь между координатами векторов и координатами точек 1 310.3 Простейшие задачи в координатах 1 310.4 Угол между векторами. Скалярное произведение векторов 2 210.5 Вычисление углов между прямыми и плоскостями 2 210.6 Движения. Решение задач по теме «Движения» 2 210.7 Решение задач по теме «Метод координат в пространстве» 1 110.8 Контрольная работа по теме «Скалярное произведение векторов в пространстве.Движения» 1 1
11. Раздел: Цилиндр, конус, шар 13 1611.1 Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Решение задач 3 311.2 Понятие конуса. Площадь поверхности конуса 2 211.3 Усеченный конус 1 111.4 Сфера. Уравнение сферы 2 111.5 Взаимное расположение сферы и плоскости 1 1



11.6 Касательная плоскость к сфере 1 111.7 Площадь сферы 1 111.8 Разные задачи на многогранники, цилиндр, конус и шар - 311.9 Обобщение и решение задач по теме ««Цилиндр, конус, шар» 1 211.10 Контрольная работа по теме «Цилиндр, конус, шар» 1 112. Раздел: Объемы 15 1712.1 Понятие объема 1 112.2 Объем прямоугольного параллелепипеда 1 112.3 Объем прямой призмы 1 212.4 Объем цилиндра 1 112.5 Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла 1 112.6 Объем наклонной призмы 1 112.7 Объем пирамиды 1 112.8 Объем конуса 1 112.9 Решение задач на вычисление объемов призмы, пирамиды, цилиндра, конуса 2 112.10 Объем шара 1 212.11 Объем шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора 2 212.12 Площадь сферы 1 212.13 Контрольная работа по теме «Объемы» 1 113. Раздел повторения и систематизации учебного материала за курс геометрии 11класса 7 14
13.1 Решение задач по теме «Метод координат в пространстве» 2 313.2 Решение задач по теме «Цилиндр, конус, шар» 2 313.3 Решение задач по теме «Объемы» 2 313.4 Решение тестовых заданий 1 5

МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОГОПРОЦЕССАДидактические материалы
1. В.И. Глизбург Математика. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Контрольные работы. Базовый и углубленный уровни.

ФГОС. - М.: Мнемозина, 2019
2. В.И. Глизбург Математика. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Контрольные работы. Базовый и углубленный уровни.

ФГОС. - М.: Мнемозина, 2019
3. Л.А. Александрова Математика. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Самостоятельные работы. Базовый и углубленный

уровни. ФГОС. - М.: Мнемозина, 2019
4. Л.А. Александрова Математика. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Самостоятельные работы. Базовый и углубленный

уровни. ФГОС. - М.: Мнемозина, 2019



Методические пособия для учителя
1. А.Г. Мордкович Математика. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс. Базовый и углубленный уровни. Методическоепособие для учителя. М.: Мнемозина, 20192. А.Г. Мордкович Математика. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Базовый и углубленный уровни. Методическоепособие для учителя. М.: Мнемозина, 2019

Интернет-ресурсы:
1. http://fipi.ru «Федеральный институт педагогических измерений»2. https://resh.edu.ru/ Российская электронная школа.
3. http://school-collection.edu.ru Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов.4. http://www.math.ru Сайт посвящен математике (и математикам).5. https://ege.sdamgia.ru Сдам ГИА: Решу ЕГЭ6. https://foxford.ru/ Онлайн-школа Фоксфорд
Технические средства и учебно-лабораторное оборудование:
 автоматизированное рабочее место учителя с персональным компьютером;
 мультимедийный проектор;
 экран;
— комплект инструментов: линейка, треугольники, циркуль; набор геометрических фигур;
 документкамера.

http://fipi.ru/
https://resh.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://www.math.ru/
https://ege.sdamgia.ru/
https://foxford.ru/

